
للحرارة؟ صھل التفاعل طارد أم ما 11-3

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
 أس��تطیع أن أح��دد م��ا إذا ك��ان التفاع��ل أو العملی��ة ماصً��ا أو ط��اردًا

.  للحرارة
 أستطیع أن أذكر بعض الاستخدامات للتفاعلات والعملی�ات الماص�ة  أستطیع أن أذكر بعض الاستخدامات للتفاعلات والعملی�ات الماص�ة

. والطاردة للحرارة
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  ف����ي العملی����ات والتف����اعلات
الط�����اردة للح�����رارة، تنبع�����ث 
طاق���ة حراری���ة إل���ى المح���یط 

.الخارجي

 أما ف�ي العملی�ات والتف�اعلات
الماصة للحرارة تمتص طاقة 
حراری���������ة م���������ن المح���������یط 

.الخارجي

 .عملیة طاردة للحرارة ینبعث منھا حرارة
تبرید الماء المغلي

.  حرارة عملیة ماصة للحرارة تمتص
انصھار الثلج
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 نف�����ذ ك�����لا م�����ن التف�����اعلات أو العملی�����ات
.الموضحة فیما یلي

ض��ع أح��د المحالی��ل ب��داخل ك��وب مص��نوع 1.
.  من الفلین

.قس درجة الحرارة وسجلھا2.

.أضف المادة الأخرى3.

تفاعل طارد للحرارة أم ماض للحرارة   3-11 نشاط

.3

اس��مح للم��واد أن تتفاع��ل، ث��م ق��س درج��ة 4.
.الحرارة وسجلھا

70ص  الأسئلة
لماذا یستخدم كوب مصنوع من الفلین بدلا من كأس زجاجیة ؟  1)
أي من التفاعلین أنتج طاقة حراریة أعلى؟  2)
أي من التفاعلین امتص طاقة حراریة أعلى؟3)
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70ص  3-11 نشاط أسئلةحل 

طاق��ة حراری��ة  لأن��ھ موص��ل ض��عیف للح��رارة، وس��وف تفق��د المحتوی��ات1)
.أقل للوسط المحیط

(2 

(3 

 الاجاب�������ة عتمدتس�������
التي  على التفاعلات

ستجریھا ستجریھا 3)

alm
an
ah
j.c
om
/om



استخدام التفاعلات الطاردة للحرارة 
 بعض التفاعلات الطاردة للحرارة تستخدم في إنتاج عب�وات الغ�ذاء

. والشراب ذاتیة التسخین

 فعلى سبیل المثال، تحتوي عبوة القھ�وة أو الغ�ذاء ذاتی�ة التس�خین
عل�ى م��ادتین کیمی��ائیتین، موج��ودتین ف��ي حج��رتین منفص��لتین ع��ن 

عن��دما تض��غط عل��ى ال��زر، تخ��تلط . بعض��ھا وع��ن القھ��وة أو الغ��ذاء عن��دما تض��غط عل��ى ال��زر، تخ��تلط . بعض��ھا وع��ن القھ��وة أو الغ��ذاء
التفاع��ل یعم��ل عل��ى رف��ع درج��ة . المادت��ان الكیمیائیت��ان وتتف��اعلان

. حرارة الغذاء و الشراب

عن��د . الم��واد الكیمیائی��ة المس��تخدمة ھ��ي أكس��ید الكالس��یوم والم��اء
.خلط أكسید الكالسیوم والماء، یتم التفاعل وتنبعث طاقة حراریة

أكسید الكالسیوم+ ماء      ھیدروكسید الكالسیوم
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 ھ��ذه الفك��رة مكلف��ة، حی��ث
إن����ھ م����ن الص����عب عم����ل 
حجرات ف�ي العلب�ة، بحی�ث 
لا یتل����������وث الغ����������ذاء أو 

.الشراب
عبوة ذاتیة التسخین

عبوة حساء ذاتیة التسخین
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 ف��ي بع��ض الأحی��ان، یس��تعمل الن��اس
.أكیاس الثلج عند الإصابة

 تخ��زن ھ��ذه الأكی��اس ف��ي المجم��د أو
. الثلاجة لاستخدامھا وقت الحاجة

استخدام العملیات والتفاعلات الماضة للحرارة

 عن�����د وض�����ع أكی�����اس ال�����ثلج عل�����ى
المنطق����ة المص����ابة، یم����تص ال����ثلج 

 ذل��ك یعن��ي أن المنطق��ة المص��ابة ق��د ت��م تبردیھ��ا وھ��ذا ف��ي الغال��ب
بع��د الاس��تخدام، یمك��ن وض��ع ک��یس ال��ثلج ف��ي . یح��ول دون تورمھ��ا

. المجمد مرة أخرى وإعادة استخدامھ

المنطق����ة المص����ابة، یم����تص ال����ثلج 
المنص�����ھر الح�����رارة م�����ن موض�����ع 

.كیس ثلج كیمیائي لعلاج الأصابات. الإصابة، ھذه عملیة ماصة للحرارة
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  بعض أكیاس الثلج تصنع باستخدام
م����واد عن����دما تخل����ط تول����د عملی����ة 

. ماصة للحرارة
 یمك��ن اس��تخدام ھ��ذه الأكی��اس حت��ى

عن�����دما لا یك�����ون ل�����دیك مب�����رد أو 
.مجمد

توجد داخل الكیس حجرتان، تحت�وي ك�ل منھ�ا عل�ى م�ادة مختلف�ة . توجد داخل الكیس حجرتان، تحت�وي ك�ل منھ�ا عل�ى م�ادة مختلف�ة .
. ھاتان المادتان تكونان عادة نترات الأمونیوم وماء

 عن��د الض��غط عل��ى الك��یس وكس��ر الحج��رة المحتوی��ة عل��ى نت��رات
الأمونی���وم، تخ���تلط النت���رات بالم���اء وتب���دأ نت���رات الأمونی���وم ف���ي 
ال���ذوبان، ھ���ذه عملی���ة ماص���ة للح���رارة؛ ول���ذلك ت���نخفض درج���ة 

.الحرارة
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71ص  الأسئلة
. اشرح لماذا تكون العبوات ذاتیة التسخین مرتفعة التكالیف1)
. اشرح لماذا تستخدم عبوة التسخین الذاتي مرة واحدة2)
ص���ف إح���دى الممی���زات وأح���د العی���وب لك���ل م���ن ن���وعي أكی���اس ال���ثلج 3)

.الموضحة أعلاه

لأن��ھ یج��ب أن تص��نع بحی��ث لا ت��تلامس الم��واد الكیمیائی��ة المس��تخدمة 1)
م���ا أن العلب���ة والم���واد الكیمیائی���ة لا ك. محتویاتھ���ا لتدفئ���ة الطع���ام م���ع

.تستخدم إلا مرة واحدة فقط.تستخدم إلا مرة واحدة فقط
لأن��ھ بمج��رد أن تتفاع��ل الم��واد الكیمیائی��ة، فإنھ��ا لا تس��تطیع إنت��اج أي 2)

.طاقة حراریة أخرى
یتمی��ز ك��یس ال��ثلج الكیمی��ائي بأن��ھ یمك��ن اس��تخدامھ عن��دما لا یمكن��ك 3)

د .ویستخدَم مرة واحدة فقطھ مكلف ولكن. الحصول على ثلاجة أو مجمِّ
�د بأن�ھ أق�ل كلف�ة ویمك�ن اس�تخدامھ 4) یتمی�ز ك�یس ثل�ج الثلاج�ة ف�ي المجمِّ

دًا أنیجب ولكن یعیب . عدة مرات .تمتلك ثلاجة أو مجمِّ
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ملخص
 یمكن التعرف إلى التفاعلات الطاردة للح�رارة والتف�اعلات الماض�ة

.بدایة ونھایة التفاعل للحرارة بتسجیل درجة الحرارة في
 التفاعلات والعملیات الط�اردة والماص�ة للح�رارة یمك�ن اس�تخدامھا

.لإنتاج أشیاء مفیدة
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ھل التفاعُل طارد أم ماصّ للحرارة؟ 3-11تمرین 

.سیُساعدك ھذا التمرین على التمییز بین التفاعل الطارد والتفاعل الماصّ للحرارة

كان حسان ومحمود یستقص�یان تف�اعلات متنوع�ة لمعرف�ة ھ�ل ھ�ذه التف�اعلات ط�اردة أم 1)
.یحتوي الرسم البیانيّ بالأعمدة أدناه على نتائجھما.ماصّة للحرارة

ة 
ار

حر
 ال

جة
در

ة 
ار

حر
 ال

جة
در

)
ºC(

alm
an
ah
j.c
om
/om



 
أيّ من ھذه التفاعلات طارد وأيّ منھا ماصّ للحرارة؟أ-

في درجة الحرارة؟ یرأيّ من ھذه التفاعلات ینتج عنھ أكبر تغب-

 لاأجرى حسان ومحمود ھذه التف�اعلات ف�ي أك�واب مص�نوعة م�ن الفل�ین ب�دج-

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

 لاأجرى حسان ومحمود ھذه التف�اعلات ف�ي أك�واب مص�نوعة م�ن الفل�ین ب�دج-
.اقترح لماذا كانت ھذه فكرة صائبة .من كؤوس زجاجیّة

.طاردًا للحرارة لالمنتَج مھمّ یتضمّن عملیّة أو تفاعُ  لاأعْط مثا2)

ا للحرارة لالمنتَج مھمّ یتضمّن عملیّة أو تفاعُ  لاأعْط مثا3) .ماصًّ

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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ول�ذلك . زینب ورش�یدة ل�یس ل�دیھما ثلاج�ة للحف�اظ عل�ى مش�روباتھما ب�اردة4) 
بھم��ا ف��ي وع��اء م��ن الم��اء ووض��عتا قطع��ة  وض��عتا زجاج��ات الم��اء الخاصّ��ة

.قماش مبللة على السطح

 استخدم نظریة الجزیئ�ات لتس�اعدك عل�ى ش�رح لم�اذا سیس�اعد ھ�ذا الإج�راء
.باردة على الحفاظ على زجاجات الماء

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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 3-11حل تمرین 

(1 
التفاعلات بین ھیدروكسید الصودیوم وحمض الكبریتی�ك، وب�ین حم�ض أ-

النح����اس ومس����حوق  الھی����دروكلوریك والخارص����ین، وب����ین كبریت����ات
. الماغنیسیوم كلھا تفاعلات طاردة للحرارة

الس��تریك ھ��و تفاع��ل  لك��ن التفاع��ل ب��ین بیكربون��ات الص��ودیوم وحم��ضب-
.ماص للحرارة.ماص للحرارة

تفاعل كبریتات النحاس ومس�حوق الماغنیس�یوم یُظھِ�ر أكب�ر مق�دار م�ن ب-
.التغیر في درجة الحرارة

تفقد كمیة أقل م�ن الطاق�ة الحراری�ة  لأن الفلین مادة عازلة جیدة، بحیثج-
.وبذلك تكون قراءة درجة الحرارة أكثر دقة. المنبعثة للوسط المحیط

. علب الأطعمة أو المشروبات المعدنیة ذاتیة التسخین2)
.أو المشروبات ذاتیة التبرید» أكیاس الثلج الكیمیائیة«3)
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عن�دما تكتس�ب وط�ول الوق�ت  )في القماش المبلل(تتحرك جزیئات الماء4) 
المحیط، فإنھا تھرب من ق�وى الس�ائل  الجزیئات طاقة كافیة من الوسط

المح�یط  الوس�طم�ن  م�تصوبم�ا أن الطاق�ة ت. وتتحول إلى غ�از وتتبخ�ر
.وتبقي زجاجات الصودا باردة بالوعاء، یبرد الماء
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أم ماص للحرارة؟ھل التفاعل طارد-جدول النتائج ) أ( 3- 11ورقة العمل 

الاستقص��اء 
ت�����م  ال�����ذي
إجراؤه

درج���������������ة 
الحرارة في

البدای�������������ة 
)°C(

درج���������������ة 
الحرارة في

النھای������������ة 
)°C(

التغی���ر ف���ي 
 درج���������������ة
الح����������رارة 

)°C(

ھل التفاع�ل 
أم  ط����������ارد

م���������������اص 
للحرارة؟

ھ����ل ح����دث الملاحظات
 تفاع���������������ل

كیمیائي؟
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الماص للحرارةالتفاعل الطارد للحرارة والتفاعل) ب( 3- 11ورقة العمل 

عندما تتغیر حالة المادة، یتضمن ذلك تغیرًا في الطاقة.

أي من التغیرات الموضحة أعلاه طارد للحرارة؟1)

ر أحد التغیرات الطاردة للحرارة الموضحة أعلاه2) .باستخدام نظریة الجزیئات، فسِّ

ر أحد التفاعلات الماصة للحرارة الموضحة أعلاه3) .باستخدام نظریة الجزیئات، فسِّ

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................
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في ھ�ذا التفاع�ل، یتح�د . التمثیل الضوئي یحدث في الأجزاء الخضراء من النباتات4) 
.)الجلوكوز(والماء معًا لتكوین السكر  ثاني أكسید الكربون

من أین تأتي الطاقة لھذا التفاعل؟أ-

ھل ھذا التفاعل ماصّ للحرارة أم طارد للحرارة؟ب-

ماذا یحدث للطاقة المستخدمة في تفاعل التمثیل الضوئي؟ج-

وف��ي ھ��ذا التفاع��ل . الت��نفس الخل��وي ھ��و تفاع��ل یح��دث ف��ي جمی��ع الخلای��ا الحی��ة5)

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

وف��ي ھ��ذا التفاع��ل . الت��نفس الخل��وي ھ��و تفاع��ل یح��دث ف��ي جمی��ع الخلای��ا الحی��ة5)
وتنبع�ث . الجلوكوز لتحویلھ إلى ث�اني أكس�ید الكرب�ون وم�اء یتفاعل الأكسجین مع

.الطاقة من ھذا التفاعل
ھل التنفس الخلوي تفاعل ماصّ للحرارة أم طارد للحرارة؟أ-

.اقترح ثلاثة أشیاء یستخدم جسمك الطاقة المنبعثة من التفاعل السابق فیھاب-

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................
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.اذكر تغیرات الطاقة في الأمثلة التالیة6) 
.شخص یركضأ-

.ورقة نبات تقوم بعملیة التمثیل الضوئيب-

اختب���ار غ���از الھی���دروجین باس���تخدام ش���ظیة مش���تعلة والحص���ول عل���ى ص���وت ج-
.»فرقعة«

تصادُم جزیئات حمض الھیدروكلوریك وھیدروكسید الصودیوم وتفاعلھا داخ�ل  -دد-

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................
تصادُم جزیئات حمض الھیدروكلوریك وھیدروكسید الصودیوم وتفاعلھا داخ�ل  -دد-

.كأس

.........................................................................................
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)ب( 3-11ورقة العمل حل 

.الثلج الماء ، الماء  البخار 1)

ف��ي الم��اء الس��ائل، تمتل��ك الجزیئ��ات الطاق��ة الكافی��ة لتتح��رك وعن��دما یتجم��د 2)
لتتح��رك مل��ك طاق��ة طاق��ة للوس��ط المح��یط بحی��ث لا ت الم��اء، تفق��د الجزیئ��ات

.في الثلج الاھتزاز في مكانھا فقطقادرة على وتصبح 

عندما ینصھر الثلج، تكتسب الجزیئ�ات طاق�ة . تھتز فقطالجزیئات  في الثلج 3) عندما ینصھر الثلج، تكتسب الجزیئ�ات طاق�ة . تھتز فقطالجزیئات  في الثلج 3)
 ص�بحفتتھت�ز الجزیئ�ات أكث�ر إل�ى أن تتغل�ب عل�ى الق�وى  المحیط من الوسط

.الآن حرة لتتحرك حول بعضھا بعضًا ویتكون الماء السائل
(4 

.من الطاقة الضوئیة الساقطة على الأوراقأ-
.ماص للحرارةب-
.تتحول الطاقة الضوئیة إلى طاقة كیمیائیة في ھیئة الجلوكوزج-
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(5 
.طارد للحرارةأ-

.الحركة والمحافظة على الدفء وإجراء تفاعلات كیمیائیةب-

(6 
من الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة حركة وطاقة حراریةأ-

من الطاقة الضوئیة إلى طاقة كیمیائیةب-
من الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة حراریة وطاقة ضوئیة وطاقة صوتیةج- من الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة حراریة وطاقة ضوئیة وطاقة صوتیةج-
من الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة حركة وطاقة حراریةد-
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